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INDICADORES DE ACTIVIDAD NEOTECTONICA
DURANTE EL HOLOCENO RECIENTE EN EL P.N.
DE DONANA (SO, ESPANA)

Neotectonic indicators during Late Holocene in the Dofiana National Park (SW SPAIN)
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Abstract:
The geomorphological and stratigraphic study of the marshes of Dofiana National Park has

revealed neotectonic activity during the Late Holocene. Anomalous drainage systems and
relict surfaces show alignments in NE-SW and NW-SE directions. Analysis of a 12 m core
has allowed us to identify coastal formations that are now buried under 6 m of subsequent
clayey sedimentation. A radiocarbon age of 4,410-3,830 cal BP has been obtained for this
depth. The identified coastal formations in the core are related to the current dune system
of El Abalario, which appears on the topographic surface to the north. We estimate a
subsidence rate of 1.5 mm per year south of the NE-SW alignment over the past 4,000
years. To the SE this progressive, relative subsidence has led to the sedimentation of all
subsequent formations.
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1. INTRODUCCION El objetivo de este trabajo es presentar los

datos preliminares de un estudio de mayor
g

Una de las caracteristicas mas notables del
estuario del Guadalquivir es la amplia
extension de las formaciones cuaternarias
(marismas, dunas y playas), resultado del
relleno del antiguo estuario (Rodriguez
Ramirez, 1998).

Un poco mas al norte, en el Condado de
Huelva y en El Abalario, existen
evidencias de actividad neotecténica que
afectan a formaciones del Neoégeno y
Pleistoceno (Flores, 1993; Goy et al., 1994;
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Fig. 1. Localizacion del drea estudiada
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entidad, que se estd elaborando, en el que
se pone de manifiesto la existencia de
indicadores de deformacién, hasta ahora
escasamente estudiados, en medios tan
recientes y dindmicos como son las
formaciones holocenas de Doifiana.

2. ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se ha centrado en un
pequefio sector de las Marismas del P.N.
de Dofiana (Fig 1), con una intensa
dindmica hidroldgica y sedimentaria.

Estas presentan una orografia muy suave
con desniveles decimétricos.
Geomorfolégicamente las mayores cotas
las dan los antiguos malecones fluviales
(paciles), algunos de los cuales estin muy
degradados, dando morfologias ovaladas
(vetas), ligeramente més elevadas que la
llanura  circundante. La litologia
predominante es arcillosa, aunque se
pueden dar episodios arenosos, con forma
de cordones alargados, resultado de Ia
dindmica marina en el interior del estuario
(Rodriguez-Ramirez & Yafiez, 2008). La
vegetacion dominante (Spartina,
Salicornia...) marca muy bien las ligeras
elevaciones y zonas de humedad. La alta
estacionalidad del medio da lugar a
periodos de encharcamiento, en otofio-
invierno, y periodos de sequia el resto del
afo.

3. METODOLOGIA

Se ha efectuado un analisis
geomorfolégico de  las  diferentes
formaciones a partir de ortofotos, imagenes
de satélite y MDT. Las alineaciones
detectadas se identifican en base a la
existencia de drenajes an6malos, ligeras
morfologias e incluso al establecimiento de
manchas de vegetacién que se asocia a
estas estructuras, debidas a las debilidades
y cambios de humedad que generan en el
sustrato.

Del mismo modo se ha realizado un
sondeo de 12 m (S9), interpretandose su
estratigrafia y datdndose un nivel arenoso
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con conchas, a 6 m de profundidad, ep el
laboratorio Beta analytic (UsA) J
285004: Edad conv. 4180+40 BP. Edad
calib BP 4410 - 3830). Calibradas con el
programa Calib Radiocarbon (curva
Marine04) (Reimer et al, 2009)

aplicando AR=100+100 (Soares, 2010),

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Fig. 2. Alineaciones mds visibles y localizacion de
perfiles topogrdficos.

El andlisis geomorfolégico ha permitido
establecer una familia de alineaciones muy
marcadas por la red hidrografica, de
direccién SO-NE (=N40E) y de notable
cardcter rectilineo (Fig. 2). Incluso algunas
de ellas se contindan al otro lado de redes
de drenaje principales (Madre de Ia
Marisma). Se da también paralelismo de
estas alineaciones con la direccién de
ladera que define el borde norte y sur de la
cubeta de la marisma por lo que estas
deben ser previas al relleno sedimentario
de la zona o sinsedimentarias.

En la franja cercana a las dunas hay cierta
concentracion de alineaciones edaficas o de
humedad donde se ajusta de manera
preferentemente la vegetacién. Se muestran
como un entramado ortogonal de
direcciones preferenciales NO-SE, NE-SO
(Fig. 3).

Perfiles topograficos de detalle, realizados
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Fig. 3. Alineaciones de menor rango en el limite dunas-
marisma.

con un MDT, muestran anomalias
topogréficas en la zona (Fig. 2y 4).
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Fig. 4. Perfiles con MDT en el drea de estudio.

Por otra parte resulta llamativa la inflexion
erosiva de El Puntal y como ésta se
prolonga a través del cordén arenoso de
Carrizosa-Vetalarena, siguiendo la misma
alineacién NE-SO. Esta alineacion corta el
malecén derecho del Guadiamar dejando a
su vez al norte restos degradados de una
antigua superficie de marisma que se eleva
1,80 m sobre la llanura circundante (Fig.
5). Los depdsitos arenosos que constituyen
las vetas de Carrizosa y Vetalarena dan una
cronologia de unos 4000 afios BP
(Rodriguez Ramirez, 1998).

Al sur de dicha formacién se ha realizado
un sondeo de unos 12 m. El testigo
analizado muestra en los primeros 6 m
unas arcillas limosas grises (75-85%) con
restos de raices en los primeros metros y

Fig. 5. Antigua superficie degradada en la marisma

malacofauna estuarina dispersa
(Cerastoderma  edule, Tellina sp. y
Scrobularia plana). Este deposito se ha
interpretado como una marisma mareal en
transiciéon a marisma pluvio/fluvial. Entre
los 6-6,5 se observa un paquete de arenas
medias/gruesas amarillentas (80-90%) con
malacofauna marina (Glycimeris, Venus,
Chlamys, Ostrea) y algln canto rocoso. Se
ha interpretado como un depésito litoral
muy somero de alta energia. Dicha fauna
fue datada reflejando una edad calibrada de
4410-3830 BP. Entre los 6,5-12 m arenas
medias  (90-95%), anaranjadas muy
homogéneas con abundantes tinciones
rojizas y trazas edéficas, sin evidencias de
fauna, y correspondiente a los mantos
edlicos de la formacién de El Abalario, que
aparecen en superficie al norte (Fig. 1).
Hace unos 4000 afios BP el nivel del mar
tenfa una posicién similar a la actual (Zazo
et al., 1994) por lo que en el momento de
su depésito el nivel arenoso se tendria que
encontrar en una cota similar a las
formaciones litorales actuales. De hecho
los cordones de Carrizosa-Vetalarena son
de cronologia similar y se encuentran en
superficie.

Las dunas estables y semiestables estarian
a una altitud ligeramente por encima del
nivel del mar. Un evento marino
sobremontaria dichas formaciones edlicas
en un contexto subsidente de la zona,
instaurandose un lagoon mareal a partir de
entonces, protegido de la accion directa de
la dinAmica marina por una barrera arenosa
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situada mas hacia el oeste (Fig. 6).
Teniendo en cuenta la cronologia del
depésito arenoso se puede estimar una
subsidencia en los tltimos 4000 afios,
suponiendo unas tasas constantes, de 1,5
mm afio. Hacia el este del S9, en un sondeo
realizado por el IGME en plena flecha
litoral de Dofiana (Torre Carbonero (TC)
(Fig. 2 y 6)), se puede determinar un
espesor de los sedimentos correspondientes
a la barrera arenosa de unos 23 m,
apoyados sobre la formacién dunar de El
Abalario (Salvany et al., 2011).

Las causas de tales anomalias se deben de
encontrar por una parte en el deslizamiento
del Olistostroma Bético hacia el NO y la
tectonica compresiva-distensiva generada,
Jjunto con los procesos diapiricos en esta
zona del Golfo de Cadiz, a lo que hay que
sumar la propia subsidencia generada por
las potentes formaciones holocenas.

=k

Fig. 6. Esquema del modelo evolutivo de la zona,
atendiendo a los procesos de subsidencia y dindémica
marina.

5. CONCLUSIONES

En la zona de estudio determinados
contrastes geograficos son el resultado de
un importante condicionante tectdnico,
desdibujado por la intensa dindmica
fluvial, marina y eélica reciente.

Se ha deducido la existencia de marcadas
alineaciones en la direccién SO-NE con un
amplio control estructural por toda la zona.
El andlisis del testigo permite determinar
tasas de subsidencia elevadas, del orden de
1,5 mm afio en los ultimos 4000 afios. Esto
ha provocado un cortejo de secuencias
sedimentarias retrogradacionales, durante
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al menos el Holoceno reciente, ep
contexto de ascenso relativo del nive] del
mar (Fig. 6). Cuestién a tener en Cuenta 3
la” hora de establecer los modelog
paleogeograficos y de relleno sedimentarig
de este estuario a lo largo del Holoceno,
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